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(54) Title: ALPINE SKI 
(54) Bezeichnung: ALP fN SKI 




(57) Abstract 

The invention relates to an alpine ski (1), comprising a body (2), composed of several elements, which on its lower side presents a 
gliding surface (3) and on its upper side (7) has an area (8) for fixing a binding, and comprises at least one upper sole element (4) which 
is subjected primarily to pressure and at least one lower sole element (5) which is subjected primarily to pulling forces. According to the 
invention in the central area of the ski the upper sole element (4) has the shape of a fiat arc (6) which curves upwards, extends in the 
longitudinal direction of the ski and passes over the lower sole element (5). The arc (6) of the upper sole element (4) can be deflected 
in accordance with the load exerted from the area of the binding, in the direction of the lower sole element (5) and is supported at the 
terminal areas of the ski in such a way that a displacement of the ends of the upper sole element (5) resulting from a deflection of the arc 
(6) increases the load share of the terminal areas of the ski. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Alpinski (I) mit einem aus mehreren Elementen zusammengesetzten KOrper (2), der auf seiner Unterseite eine Laufflache 
(3) und auf seiner Oberseite (7) einen Bereich (8) zur Befestigung einer Bindung aufweist und der wenigstens ein vorwiegend auf Druck 
beanspruchtes Obergurtelement (4) und wenigstens ein auf Zug beanspruchtes Untergurtelement (5) enthalt, hat das Obergurtelement (4) 
im mittleren Bereich des Skis die Form eines flachen, nach oben gewfilbten Bogens (6), der sich in Langsrichtung des Skis erstreckt und 
das Untergurtelement (5) Uberspannt. Der Bogen (6) des Obergurtelements (4) ist in Abhangigkeit von der von der Bindung ausgehenden 
Belastung in Richtung auf das Untergurtelement (5) durchbiegbar und an den Endbereichen des Skis derart abgestutzt, dass eine aus der 
Durchbiegung des Bogens (6) resultierende Verschiebung der Enden des Obergurtelements (5) den Traganteil der Endbereiche des Skis 
erhoht. 
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Alpinski 

Die Erfindung betrifft einen Alpinski mit einem aus mehreren Elementen 
5 zusammengesetzten Korper, der auf seiner Unterseite eine Laufflache und auf 
seiner Oberseite einen Bereich zur Befestigung einer Bindung aufweist und der 
wenigstens ein vorwiegend auf Druck beanspruchtes Obergurtelement und 
wenigstens ein auf Zug beanspruchtes Untergurtelement enthalt. 

10 Bei einem aus der DE 31 01 977 A1 bekannten Alpinski der angegebenen Art sind 
der Ober- und der Untergurt aus je wenigstens zwei Schichten verschiedenen 
Materials gebildet und uber einen scherelastischen Kern miteinander verbunden. 
Urn die Vorspannung beziehungsweise die Flachendruckverteilung in Abhangigkeit 
von der Umgebungstemperatur den Erfordernissen entsprechend zu andern, sind 

15 die Schichten im Ober- und Untergurt bezogen auf die Langsmittelebene des Skis 
in ihrer Aufeinanderfolge und in ihrer Einsatzdicke asymmetrisch angeordnet und 
die Einsatzdicke von Schichten mit groftem Langenausdehnungskoeffizienten ist im 
Obergurt grofter als im Untergurt und die Einsatzdicke von Schichten mit 
geringerem Langenausdehnungskoeffizienten ist im Obergurt kleiner als im Unter- 

20 gurt. Ungeachtet der temperaturbedingten Anderungen der Flachendruckverteilung 
ist bei diesem bekannten Ski der Fiachendruck im Bereich der Skimitte erheblich 
groSer als im Bereich der beiden Skienden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Alpinski der eingangs genannten 
25 Art zu schaffen, der eine gleichmaftigere Flachendruckverteilung uber die Lauf- 
flache des Skis ermoglicht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, daft das Obergurtelement im 
-mittleren Bereich des Skis die Form eines flachen, nach oben gewolbten Bogens 

30 hat, der sich in Langsrichtung des Skis erstreckt und das Untergurtelement uber- 
spannt und daft der Bogen des Obergurtelements in Abhangigkeit von der von der 
Bindung ausgehenden Belastung in Richtung auf das Untergurtelement durchbieg- 
bar ist und daft das Obergurtelement an den Endbereichen des Skis derart abge- 
stutzt ist, daft eine aus der Durchbiegung des Bogens resultierende Verschiebung 

35 der Enden des Obergurtelements den Traganteil der Endbereiche des Skis erhoht. 
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Der erfindungsgemafce Alpinski ermoglicht eine gleichmalSige und von der jeweili- 
gen Belastung in geringerem Mafie abhangige Druckverteilung uber die gesamte 
Lange der Laufflache des Skis und einen dynamischen Ausgleich von Bodenwellen. 
Hierdurch wird eine groBtmogliche Auflagelange der Skikanten erreicht und sowohl 
die Geradeauslaufstabilitat als auch die Reaktion auf Steuerimpulse des Skifahrers 
erheblich verbessert. Von Vorteil ist weiterhin, dalJ von der Skipiste ausgehende 
StoSbelastungen durch die Biegeelastizitat des Obergurtelements wirksam 
gedampft werden konnen. 

Die Durchbiegung des gebogenen Obergurtelements kann durch die Ausbildung 
eines Hohlraums im Inneren des Skis unterhalb des Bogens erreicht werden, wobei 
durch die Bemessung der Hohe des Hohlraums eine Begrenzung der maximalen 
Durchbiegung moglich ist. Anstelle eines Hohlraums kann zwischen dem Bogen 
des Obergurtelements und dem darunterliegenden Untergurtelement nach einem 
weiteren Vorschlag der Erfindung ein Kern aus elastischem und/oder elastisch 
kompressiblem Material angeordnet sein. Hierbei kann durch den Ver- 
formungswiderstand des elastischem bzw. elastisch kompressiblen Materials die 
Durchbiegung und das Schwingungsverhalten des Obergurtelements beeinfluBt 
werden. Weiterhin kann das Obergurtelement zur Beeinflussung des Schwingungs- 
verhaltens uber Reibungsglieder und/oder Dampfungsglieder aus elastomerem 
Material in Langsrichtung an dem Untergurtelement abgestutzt sein. 

Zur Krafteinleitung weist das Obergurtelement im Bindungsbereich vorzugsweise 
Mittel zur Befestigung der Bindungsbauteile auf. Eine mogliche Ausgestaltung sieht 
vor, daS das Obergurtelement im Befestigungsbereich der Bindung eine die Ski- 
oberseite begrenzende oder in diese eingelassene Platte aufweist, an der die Bin- 
dungsbauteile befestigbar sind. 

Der erfindungsgemafie Alpinski kann jeweils ein Obergurtelement und ein Unter- 
gurtelement haben. Es kann aber auch vorteilhaft sein, mehrere Obergurtelemente 
und/oder Untergurtelemente nebeneinander in dem Skikorper anzuordnen. Eine vor- 
teilhafte Ausgestaltung sieht vor, dafi das Untergurtelement aus einem dunnwan- 
digen Streifen aus Blech, Fasermaterial oder Gewebe hoher Zugfestigkeit besteht. 
Das Obergurtelement kann vorzugsweise aus einem oder mehreren Staben oder 
Rohren oder auch plattenformigen Elementen gebildet sein, die aus einem druckfe- 
sten Material, z.B. Metall, faserverstarktem Kunststoff, Holz oder dergleichen 
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bestehen und die durch ihre Formgebung und gegebenenfalls Einbettung im Ski- 
korper eine ausreichende Knicksicherheit haben. 

Das Obergurtelement und das Untergurtelement erstrecken sich vorzugsweise uber 
die gesamte Lange der Laufflache des Skis. Das Obergurtelement kann hierbei auf 
der gesamten Lange oberhalb des Untergurtelements angeordnet sein. Eine vorteil- 
hafte Gestaltung kann erfindungsgemaft auch darin bestehen, dad das Obergurt- 
element in einem der beiden Endbereiche des Skis das Untergurtelement kreuzt 
und danach unterhalb des Untergurtelements verlauft. Weiterhin kann vorgesehen 
sein, daB das Obergurtelement in einem Endbereich des Skis das Untergurtelement 
zweimal kreuzt, so daft das Obergurtelement in der Skimitte und im aulJeren 
Endbereich oberhalb und dazwischen unterhalb des Untergurtelements verlauft. 
Hierbei konnen das Untergurtelement oder das Obergurtelement an den Kreu- 
zungsstellen jeweils eine Ausnehmung haben, durch die das andere Element 
hindurchgefuhrt ist. 

Vorzugsweise sind das Obergurtelement und das Untergurtelement nur an ihren 
Enden fest miteinander verbunden. Dazwischen sind die Elemente in dem sie 
umgebenden Material des Skikorpers geiagert. Abschnitte der Elemente konnen 
auch freiliegend, d.h. von aufien sichtbar und zuganglich an dem Skikorper ange- 
ordnet sein. Das Obergurtelement ist erfindungsgemafi im Skikorper derart gefuhrt, 
daB es in Langsrichtung eine wenn auch kleine Relativbewegung gegenuber dem 
Skikorper ausfuhren kann. 

Das die Elemente umgebende Material des Skikorpers ist vorzugsweise ein Full- 
stoff geringer Dichte, beispielsweise ein geschaumter Kunststoff, ein Fasermaterial 
oder ein sogenanntes Abstandsgewebe. Der Skikorper kann erfindungsgemaB auch 
einen Kasten mechanischer Widerstandsfahigkeit aufweisen, in dem die von Full- 
stoff umgebenen Elemente angeordnet sind. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, 
die in der Zeichnung dargestellt sind. Es zeigen 



Figur 1 



eine schematische Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaGen Alpinskis, von der Seite gesehen, 
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Figur 2 



eine schematische Darstellung des Alpinskis gemalJ Figur 1, von 
oben gesehen, 



Figur 3 



eine perspektivische Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform der 
Obergurt- und Untergurtelemente, 



5 



Figur 4 



eine Variante des Endbereichs der Untergurtelemente gemaU Figur 3, 



Figur 5 



eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrungsform der Verbin- 
dung zwischen den Enden von Obergurt- und Untergurtelement der 
Ausfuhrungsformen gemaB den Figuren 3 und 4 und. 



10 



Figur 6 



eine Darstellung des Funktionsprinzips des erfindungsgemafien 
Alpinskis. 



15 

Der in den Figuren 1 und 2 gezeigte Alpinski 1 besteht aus einem Korper 2, dessen 
Unterseite eine Laufflache 3 bildet. In dem Korper 2 sind ubereinander ein Ober- 
gurtelement 4 und ein Untergurtelement 5 angeordnet. 

20 Das Obergurtelement 4 besteht aus einem langgestreckten Streifen von rechtecki- 
gem Querschnitt, wobei die Breite des Querschnitts analog zur Breite des Korpers 
2 von der Skimitte zu den Skienden hin zunimmt. Der Streifen kann aus Metall, 
Kunststoff, einem Faserverbundmaterial oder aus mehreren miteinander verleimten 
Holzschichten bestehen. Die Dicke des Streifens und das zu seiner Herstellung 

25 gewahlte Material sind so aufeinander abgestimmt, daB in Skilangsrichtung auftre- 
tende Druckkrafte aufgenommen werden konnen. Der Mittelabschnitt des Ober- 
gurtelements 4 bildet einen sich in Skilangsrichtung erstreckenden, nach oben 
gewolbten Bogen 6, der mit seinem mittleren Teil einen in der Oberseite 7 des 
Korpers 2 liegenden Befestigungsbereich 8 fur die Skibindung bildet. An den nach 

30 oben gewolbten Bogen 6 schlieBen sich auf beiden Seiten zwei kleinere, nach 
unten gewolbte Bogen 9 an, die zum vorderen und hinteren Skiende hin jeweils in 
ein sich in Skilangsrichtung erstreckendes Endstuck 10 ubergehen. 

Das Untergurtelement 5 verlauft in Sehnenrichtung unter dem Bogen 6 hindurch, 
35 ist an den Ubergangsstellen zwischen dem Bogen 6 und dem Bogen 9 durch Off- 
nungen im Obergurtelement 4 auf dessen Oberseite und an den Ubergangsstellen 
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zwischen den Bogen 9 und den Endstucken 10 wiederum durch Offnungen im 
Obergurtelement 4 auf die Unterseite des Obergurtelements 4 gefuhrt. Die Enden 
des Untergurtelements 5 sind mit den Enden des Obergurtelements 4 durch Befe- 
stigungselemente 13 fest verbunden. Das Untergurtelement 5 besteht aus einem 
Strang aus zugfestem Material. z.B. aus einem Streifen aus Metall, einem Drahtseil 
oder aus einem Faserverbundmaterial. 

Unterhalb des Bogens 6 ist zwischen diesem und dem Untergurtelement 5 ein Full- 
korper 1 1 aus elastischem und/oder elastisch-kompressiblem Material angeordnet. 
Der Fullkorper 1 1 kann hierbei aus mehreren Materialschichten unterschiedlicher 
Elastizitat oder Kompressibilitat aufgebaut sein, urn einen nicht linearen Anstieg 
des Verformungswiderstands zu erreichen. Zwischen dem Bogen 9 und dem 
Untergurtelement 5 sind Fullkorper 12 vorgesehen, die einen definierten Abstand 
zwischen dem Bogen 9 und dem Element 5 aufrechterhalten und als Reib- oder 
Dampfungsglieder ausgebildet sein konnen. Beispielsweise konnen die Fullkorper 
12 aus einem Elastomer bestehen und durch Schubkrafte ubertragende Mittel, z.B. 
durch Kleben mit den Elementen 4, 5 verbunden sein. 

Der Korper 2 umgibt die Elemente 4, 5 mit einem leichten FGIIstoff, beispielsweise 
einem geschaumten Kunststoff oder einem Faserverbundmaterial, und die Oberfla- 
che des Korpers 2 ist in ublicher Weise durch harte Schichten aus Kunststoff 
und/oder Metall verstarkt. 

Durch den beschriebenen Aufbau des Alpinskis 1 ergibt sich eine belastungsab- 
hangige Anderung der Formsteifigkeit des Skis in der Weise, dalJ eine im Vergleich 
zu herkommlichen Skiausfuhrungen gleichmaBigere Druckverteilung uber die 
gesamte Lange der Laufflache 3 erreicht wird. Weiterhin konnen Bodenwellen bes- 
ser ausgeglichen werden, da eine Formanderung eines Endbereichs des Skis auf 
den anderen Endbereich des Skis im entgegengesetzten Sinne ubertragen wird, 
wobei ein permanenter Druck-Zug-Ausgleich gegeben ist. 

Figur 3 zeigt eine andere Ausgestaltung eines Obergurtelements 14 und eines 
Untergurtelements 15, die anstelle der Elemente 4, 5 in dem Alpinski 1 eingesetzt 
werden konnen. Das Obergurtelement 14 besteht aus zwei nebeneinander ange- 
ordneten Druckstaben 16, die im Bindungsbefestigungsbereich in eine gebogene 
Platte 17 integriert sind. Das Untergurtelement 15 wird durch einen Blechstreifen 
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18 gebildet, der an den Stellen, wo die Druckstabe 16 das Untergurtelement 15 
kreuzen, eine Offnung 19 hat, durch die die Druckstabe 1 6 hindurchgefuhrt sind. 

Figur 4 zeigt eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels gemalJ Figur 3, bet der 
5 das Obergurteiement 1 4 das Untergurtelement 1 5 nicht kreuzt, sondern auf seiner 
ganzen Lange oberhalb des Untergurtelements 1 5 angeordnet ist. Die Druckstabe 
16 sind hierbei beiderseits des gebogenen Mittelabschnitts des Obergurtelements 
14 mittels Klammern 20 auf der Oberseite des Blechstreifens 18 gehalten und ver- 
laufen von dort bis zu ihrem jeweiligen Befestigungsende auf der Oberseite des 
10 Blechstreifens entlang. 

Figur 5 zeigt eine Moglichkeit zur Befestigung der Enden der Druckstabe 1 6 an den 
Enden des Blechstreifens 18 bei den in den Figuren 3 und 4 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispielen. Das Ende des Blechstreifens 18 ist hierbei zweimal rechtwinklig 
15 abgekantet, wodurch ein Haken 21 gebildet ist. der ein quaderformiges Zwischen- 
stuck 22 aufnimmt. Das Zwischenstuck 22 weist zwei parallele Sackbohrungen 
23 auf, in die die Enden der Druckstabe 16 einsteckbar sind. Das Zwischenstuck 
22 kann direkt oder fiber ein elastisches Dampfungselement an dem Haken 21 
abgestutzt sein. 

20 

Figur 6 veranschaulicht die Wirkungsweise des erfindungsgemaSen Alpinskis 1. 
Die durchgezogenen Linien zeigen den Alpinski 1 bei geringerer Belastung. Erhdht 
der Skifahrer durch Gewichtsverlagerung die Belastung des Obergurtelements 4 
durch die Kraft F, so biegt sich das Obergurteiement 4 durch, wodurch sich seine 

25 Krummung verringert und seine Enden sich in Langsrichtung geringfiigig auseinan- 
der bewegen. Diese Formanderung des Obergurtelements 4 ubertragt sich auf die 
Endbereiche 1.1 des Skis 1, die von dem Untergurtelement 5 festgehalten werden 
und dadurch bestrebt sind, sich im Sinne der gestrichelt angedeuteten Linien zu 
verformen. Entsprechend nimmt der von den Endbereichen 1.1 des Skis 1 aufge- 

30 nommene Lastanteil zu, was eine gleichmalJigere Lastverteilung fiber die gesamte 
Lange des Skis zur Folge hat. 
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Patentanspruche 



Alpinski mit einem aus mehreren Elementen zusammengesetzten Kdrper, der 
auf seiner Unterseite eine Laufflache und auf seiner Oberseite einen Bereich 
zur Befestigung einer Bindung aufweist und der wenigstens ein vorwiegend 
auf Druck beanspruchtes Obergurtelement und wenigstens ein auf Zug bean- 
spruchtes Untergurtelement enthalt, dadurch gekennzeichnet, dad das 
Obergurtelement (4) im mittleren Bereich des Skis die Form eines flachen, 
nach oben gewolbten Bogens (6) hat, der sich in Langsrichtung des Skis 
erstreckt und das Untergurtelement (5) uberspannt und daB der Bogen (6) 
des Obergurtelements (4) in Abhangigkeit von der von der Bindung ausge- 
henden Belastung in Richtung auf das Untergurtelement (5) durchbiegbar ist 
und daB das Obergurtelement (4) an den Endbereichen des Skis derart abge- 
stiitzt ist, daB eine aus der Durchbiegung des Bogens (6)* resultierende Ver- 
schiebung der Enden des Obergurtelements (5) den Traganteil der Endberei- 
che des Skis erhoht. 

Alpinski nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch, einen unterhalb des 
Bogens (6) im Inneren des Skis ausgebildeten Hohlraum. 

Alpinski nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Bogen (6) des Obergurtelements (4) und dem darunterliegen- 
den Untergurtelement (5) ein Fullkorper (11) aus elastischem und/oder ela- 
stisch kompressiblem Material angeordnet ist. 

Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Obergurtelement (4) uber Reibungsglieder und/oder Dampfungs- 
glieder, insbesondere aus elastomerem Material in Langsrichtung an dem 
Untergurtelement (5) abgestutzt ist. 

Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Obergurtelement (4) im Bindungsbereich (8) Mittel zur Befesti- 
gung von Bindungsbauteilen aufweist. 
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6. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dalS das Obergurtelement (4) im Befestigungsbereich (8) der Bindung 
eine die Skioberseite (7) begrenzende oder in diese eingelassene Platte (17) 
aufweist, an der die Bindungsbauteile befestigbar sind. 

7. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dalS er ein einziges Obergurtelement (4) und ein einziges Untergurtele- 
ment (5) hat. 

8. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dalS mehrere Obergurtelemente (4) und/oder Untergurtelemente (5) in 
dem Skikorper (2) nebeneinander angeordnet sind. 

9. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dalS das Untergurtelement (5) aus einem dunnwandigen Streifen aus 
Blech, Fasermaterial oder Gewebe hoher Zugfestigkeit besteht. 

10. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dalS das Obergurtelement (4) aus einem oder mehreren Staben oder Roh- 
ren oder auch aus plattenformigen Elementen gebildet ist, die aus einem 
druckfesten Material, z.B. Metall, faserverstarktem Kunststoff, Holz oder 
dergleichen bestehen. 

11. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dalS das Obergurtelement (4) und das Untergurtelement (5) sich uber die 
gesamte Lange der Laufflache (3) des Skis erstrecken. 

12. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dalS das Obergurtelement (4) auf seiner gesamten Lange uber dem 
Untergurtelement (5) angeordnet ist. 

13. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Obergurtelement (4) in einem der beiden Endbereiche des Skis 
das Untergurtelement (5) kreuzt und danach unterhalb des Untergurtele- 
ments (5) verlauft. 
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1 4. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Obergurtelement (4) in einem Endbereich des Skis das Unter- 
gurtelement (5) zweimal derart kreuzt, daB das Obergurtelement (4) in der 
Skimitte und im auBeren Endbereich oberhalb und dazwischen unterhalb des 

5 Untergurtelements (5) verlauft. 

15. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Untergurtelement (5) oder das Obergurtelement (4) an den 
Kreuzungsstellen jeweils eine Ausnehmung haben, durch die das jeweils 

10 andere Element (4 bzw. 5) hindurchgefuhrt ist. 

16. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dal3 das Obergurtelement (4) und das Untergurtelement (5) nur an ihren 
Enden fest miteinander verbunden sind. 

15 

17. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Obergurtelement (4) an dem Skikorper (2) gelagert und derart 
gefuhrt ist, daB es in Langsrichtung gegeniiber dem Skikorper (2) eine Rela- 
tivbewegung ausfuhren kann. 

20 

18. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das die Elemente (4, 5) umgebende Material des Skikorpers (2) ein 
Fiillstoff geringer Dichte, beispielsweise ein geschaumter Kunststoff, ein 
Fasermaterial oder ein sogenanntes Abstandsgewebe ist. 

25 

19. Alpinski nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Skikorper (2) auch einen Kasten mechanischer Widerstandsfa- 
higkeit aufweist, in dem die von Fullstoff umgebenen Elemente (4, 5) ange- 
ordnet sind. 
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